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1. SFC Umwelttechnik kontaktni udaje

SFC Umwelttechnik GmbH
Julius-Welser-Strale 15
5020 Salzburg

Osterreich

Tel.: +43 (0) 662 43 49 02
Fax: +43 (0) 662 43 49 02 — 8

E-Mail: office@sfcu.at
Homepage: www.sfcu.at

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,

Tschechien
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2. Terminy a zkratky

BSB
BWL
CSB
F/M ratio
Fc

Fn
MLSS
O&M
OUR
PAO
PCS
EGW
Qd
RAS
SAS
SCADA
SFCU
AfSt
TKN
T-N
T-P
TWL
KA

Biologicka spotfeba kysliku

Chemicka spotieba kysliku
Food-to-Microorganism Ratio (zatizeni kalu)
Faktor bezpeé&nosti pro uhlik

Faktor bezpec€nosti pro dusik

Mixed Liquor Suspended Solids (koncentrace aktivovaného kalu)
Operation & Maintenance (provoz a obsluha)
Oxygen Uptake Rate (mira absorpce kysliku)
Phosphorus Accumulating Organism (organismy akumulujici fosfor)
Process Control System (fidici systém procesu)
Ekvivalentni obyvatelé

Denni pfitok

Return Activated Sludge (vratny kal)

Surplus Activated Sludge (pfebytecny kal)
Supervisory Control and Data Acquisition
Zkratka pro SFC Umwelttechnik GmbH
Odfiltrovatelné nerozpusténé latky

Kjeldahl dusik celkovy

Dusik celkovy

Phosphor celkovy fosfor

Top Water Level (vySka hladiny vody)

cov
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3. Uvodni slovo

C-TECH je technologie firmy SFC Umwelttechnik GmbH pro ¢isténi pramyslovych a
komunalnich odpadnich vod. Tato technologie je nejpokrokovéjsi metoda cyklické aktivace

kalu s Cetnymi jedine€nymi vlastnostmi a bezpoc€tem referenci po celém svété.

Predkladany dokument ma obsahle objasnit technologii C-TECH a jeji pfednosti.

Nazev projektu:  COV Znojmo

Zemé: Ceska republika
Zakaznik: VAK Znojemsko
Upozornéni:

Tento dokument je davérny a pfijemcem smi byt pouzit jen pro predkladany projekt. V dobé
vytvoreni dokumentu byly veSkeré informace, data a navody aktualni.
Rozmnozovani tohoto dokumentu nebo ¢astecné / celé pouziti obsahu neni bez pisemného

souhlasu firmy SFC Umwelttechnik GmbH dovoleno.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P|5
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4. C-TECH - popis technologie

Metoda C-TECH je nejpokrokovéjsi SBR-System na svété s technologii cyklické aktivace
kalu, slouzici k &isténi odpadnich vod.

SBR (Sequencing-Batch-Reactor) je cyklicky proces upravy odpadni vody s biologickym
Cisténim odpadni vody a odsazenim aktivovaného kalu v jedné nadrzi, s provozovanim na
principu vzduti. Hlavni rozdil mezi C-TECHem a jinymi SBR-Systemy je biologicky
SELEKTOR na strané pfitoku do nadrze, do kterého je zaveden vratny kal z ¢asti hlavniho
provzduSovani a to za ucelem potlaceni vzplyvavého kalu. Umoznuje také soudasnou
Nitrifikaci / Denitrifikaci v provzduSované Casti nadrze a zlepSuje biologické odstrafiovani

fosforu.

Druhy rozdil oproti jinym SBR-Systémum je OUR-Regulace k regulaci intenzity
provzduSovani tak, aby intenzita odpovidala skute¢nym pozadavkim procesu (podle pfitoku

a znecisténi).

Treti hlavni vlastnosti je specialni konstrukce DEKANTERU s motorovym pohonem, ktery
odtahuje vyc€isténou vodu z nadrzi bez nerozpusténych latek.
V kone¢ném souctu poskytuje C-TECH velky pocet procesnich vyhod oproti béznym

technologiim pfi Uspofe mista az 50% a pfi znacné uspore finan¢nich nakladu.
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Abb. 1. Charakteristické C-TECH nadrzZe s hlavnimi znaky

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P|6
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4.1 Biologicky SELEKTOR-Z6ny

Integrovani specialniho biologického SELEKTORU do systému C-TECH ho odliSuje od
vSech ostatnich technologii. Na zakladé této procesni vilastnosti neni anoxicka faze v cyklu
potiebna.

Biologicky SELEKTOR zjednodusSuje fizeni procesu a zaruCuje biologickou selekci pfevazné
vlo€kovitymi mikroorganismy.

Biologicky SELEKTOR funguje pfi hluboce anooxickych az anaerobnich reak&nich
podmikach, pficemz lehce odbouratelné rozpusténé organické frakce v odpadni vodé (CHSK

a BSK) se rychle odbouraji enzymatickymi transfernimi mechanismy bakterii.

Vysoké zatizeni kalu v selektoru potlacuje rust viaknitych bakterii. V zasadé maiji vlaknité
bakterie vétsi specificky povrch nez bakterie formujici se do vloCek. Proto rostou vlaknité
bakterie pfi nizkém pfisunu zivin (pomér F/M nebo zatizeni kalu) |épe nez bakterie
vloCkovité. SELEKTOR generuje pro bakterie vysoky pfisun Zivin, timto se vyhoda vlaknitych
bakterii ztraci a bakterie formujici se do vlo¢ek rostou Iépe nez bakterie vlaknité. Typické
hodnoty pro kalovy index (SVI-hodnoty) lezi u C-TECH-Systému pod 100 ml/g, se

Spickovymi hodnotami az 50 ml/g.

VloCkujici bakterie umoznuji sou€asnou Nitrifikaci / Denitrifikaci v provzduSované c&asti
nadrze C-TECH. Nitrifikace se kona na povrchu vlo€ky, pfiemz denitrifikace uvnitf vioCky.
Proto nejsou potfeba zadna michadla a zadné dodatecné cykly k denitrifikaci, coz proces

vcelku velmi zjednoduSuje.

Nitrifikation
P )

NH,*
0, NO;
N2
0: NOs Anoxische Zone
3
Denitrifikation \ fitche Eoce
Abb. 2. Typické bakterie vytvarejici makrovioCky Makroflocke
u technologie C-TECH Abb. 3. Nitrifikace / Denitrifikace

Kombinace podminek anaerobnich (SELEKTOR) a aerobnich (provzduSovana €ast nadrze
C-TECH) zvySuje rast organismu akumulujicich fosfor (PAO). Tyto bakterie mohou pfijimat

vice fosforu, coz se oznaCuje jako “zvySeny biologicky pfijem fosforu® (Bio-P).

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P|7
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Air Main 8

Decanter

Fine Bubble
Aeration

Abb. 4. Schematické zobrazeni jedné C-TECH nadrze

4.2 OUR-Rizeni

OUR-Rizeni (Oxygen Uptake Rate — Mira absorbce kysliku) pouziva méfeni rozpusténého
kysliku, aby byl zabezpec€en pfisun kysliku do procesu, jehoZz mnozZstvi odpovida pfitoku a
znecisténi. Takto je potfeba kysliku pro biomasu méfena bé&hem procesu v samotnych
nadrzich a pouzita nakonec jako parametr fizeni pro automatické Fizeni doby cyklu

provzduSovani a miry provzduSovani.

Aktualni potfeba kysliku pro proces mize byt snadno vymérena skrze tuto miru absorbce
kysliku biomasy. Tato metoda je opatfenim pro hospodarné a ucinné vyuZiti energie.

Provozem-OUR Ize dosahnout uspory energie minimalné 15%.

4.3 Dekanter

Kazda nadrz obsahuje minimalné 1 (u velkych zafizeni mize byt pocet vy$Si) DEKANTER s
motorovym pohonem, ktery odtahuje b&éhem cyklu odtahu (Dekanter-cyklus) vy&isténou vodu
z nadrze. Kazdy dekanter je opatfen jednoduchym piepadem, ktery je spojen fadou
spadovych trub s centralnim otacivym hlavnim potrubim. Kazdy pfepad je opatfen hranou

proti plovoucimu kalu, aby se pevné latky nedostaly pfi dekantaci/odtahu do odtoku.

Centralni hlavni rouru nesou loziska. Tato hlavni roura je spojena s odtokovou rourou, ktera
vede podél zadni stény nadrze C-TECH. Rychlost dekanteru je regulovana frekvenénim

ménic¢em.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P|8
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Mechanika provozu zaru€uje kontrolovany odtok az do dosazeni zvolené vysky hladiny, timto
je garantovan kontinualni odtok béhem celého cyklu odtahu (Cyklus — Dekantace).

DEKANTER se pohybuje po zvolenou nastavenou dobu od nejvyssi hladiny po nejniZsi.

Abb. 5. Schematické zobrazeni Dekantru

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P|9
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5. Cykly metody C-TECH

U C-TECH-Systému se jedna o metodu upravy odpadni vody s variabilnim objemem v
kombinaci s biologickym SELEKTOREM a RIZENIM — OUR. Souéasti technologie jsou

nasledujici znaky procesu:

5.1 Cyklus PLNENI/PROVZDUSOVANI

ProvzduSovani se vztahuje na dobu, po kterou je pfivadén vzduch béhem pfitoku odpadni
vody do nadrze. Modus provzduSovani mulze byt nastaven nadfazenym SCADA (=
Supervisory Control And Data Acquisition — nadfazené fizeni a evidence dat) individualné na
skute¢nou potiebu (kolisavy pfitok a kolisavé zatiZzeni). B€hem cyklu PInéni/ProvzduSovani
stoupd hladina vody v nadrzi od spodni hladiny az k horni hladiné podle skuteéného pfitoku.
Provoz s nizSim zatiZzenim/znecisténim nez bylo projektovano, bude typicky vyZzadovat
nastaveni doby a intenzity cyklu provzduSovani prostfednictvim OUR.

Béhem doby cyklu PInéni/ProvzduSovani je vracen vratny kal ze z6ny provzduSovani do
biologického SELEKTORU.

5.2 Cyklus USAZOVANI

Cyklus usazovani za€ina po cyklu PInéni/ProvzduSovani, za ucelem oddéleni kalu od
upravené odpadni vody.

Usazenim kalu se vytvofi vrstva kalu a zona Cisté vody.

Usazeny kal vykazuje u typickych komunalnich Cdistiren odpadnich vod priamérnou

koncentraci biomasy asi 8-10 g/l.

5.3 Cyklus ODTAH/DEKANTACE

Bé&hem odtahu neni Zadny pfitok do nadrze. Kratce po ukon€eni cyklu usazovani sjizdi
DEKANTER ze své parkovaci pozice az k hladiné v nadrzi a vyCkava zde do zacatku Cyklu-
Dekantace.

Po pfedem nastaveny €as cyklu odebira DEKANTER d¢istou vodu od horni hladiny az ke
spodni hlading, potom se vraci pfes reverz pohonu zpét do své parkovaci polohy.
PrebyteCny kal je na konci Cyklu-Dekantace z C-TECH nadrze transportovan k dalSimu
zpracovani.

VSechny shora uvedené faze v jednom sledu tvofi cyklus, ktery se pak opakuje.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P |10
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Systém se 4-nadrzemi se 4-hodinovym cyklem

Usazovani

- Nadrz
Usazovani 5

Usazovani

Usazovani

1,00 2,00 3,00 4,00 Cas [h]

Abb. 6. Casové schema typického zaFizeni se 4-nadrzemi s kontinualnim pfitokem a odtokem

(@  START FILL / AERATION

1S (P ) 1
] e (o I o

(3 START SETTLE

. P R ) ) 3 )
e ) O A O

R o
O

Abb. 7. C-TECH Cyklus
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5.4 Jednoduchy provoz C-TECH- technologie

Rizeni &istirny je plné automatické. VSechna zafizeni v C-TECH-nadrzich jako dekanter,
Cerpadla, ventily, dmychadla apod., stejné tak i cykly jsou fizeny automaticky systémem
(SPS = SpeicherProgrammierbare Steuerung, pamétové programovatelné fizeni).

Funkce a €asy cyklu pro kazdou nadrz jsou zobrazeny na monitoru.

Trvani a intenzita provzduSovani je regulovana prostfednictvim OUR pfes stejné Fizeni SPS.
Rozdilna znecisténi a rozdilné pfitoky béhem dne mohou byt pfes Fizeni SPS ovladany a tim
pracuje systém vzdy v energeticky hospodarném rezimu.

Nasledujici obrazek ukauje jednoduchost celého C-TECH systému. Je zde jen velmi
omezeny pocet agregatu a komponentu, které musi byt fizeny systémem SPS.

41 4102 4102
30mm || 003mgl | 1500°C

SAND & GRID
REMOVAL

Abb. 8. Fotografie obrazovky C-TECH SCADA

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P12
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6. Vyhody C-TECH

6.1 Mimoradné vyhody pfi navrhu C-TECHu oproti jinym biologickym €istirnam

o C-TECH néadrze Ize postavit jednoduseji nez kombinaci sloZzenou z usazovacich nadrzi,
biologickych nadrzi a dosazovacich nadrzi. Zde je mozno uSetfit az 50% zaboru mista a i

vyrazné Setfit naklady.

e C-TECH-provoz sam napomaha potladit viaknité bakterie. K tomu je zde navic biologicky
selektor jako Cast systému, ktery prfedstavuje nejucinné;jsi prostfedek k potlaceni onéch

druhd mikroorganismd, jez tvofi viakna.

e C-TECH disponuje sou¢asnou Nitrifikaci a Denitrifikaci bez michaciho zafizeni a

poskytuje odpovidajici bezpecnost, ktera je pro provoz takovych zafizeni pozadovana.

e Mechanické vybaveni systému je redukovano na minimum. Pro celé zafizeni to znamena

pak nizké naklady na udrzbu a servis.

¢ Nejsou zde potfeba Zadné extra vyrovnavaci nadrze, nadrze na kal a Cerpaci stanice,
zadné oddélené stanice pro zpétna vedeni, zadné komplikované sbérné a prepravni

kanaly a Zzadna michadla.

e C-TECH technologie ma mnoho referenci pro stavajici velké Cistirny.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P13
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6.2 Vyhody proti konvenéim ¢istirnam s technologii aktivovaného kalu

Vedle specifickych vyhod uvedenych v kap. 6.1 ma C-TECH oproti konvenénim systém(im s

aktivovanym kalem nasledujici vyhody:

o C-TECH ma variabilni objemy pro biologické Cisténi a sedimentaci. Je zde velka flexibilita,
kdyz dojde k neplanovanym pfitokim nebo se lisi znecisténi na pfitoku od bézné reality

(jde predejit vzplyvavému kalu).

e C-TECH funguje s OUR-Kontrolou v nadrzi, ktera sleduje skute¢nou biologickou aktivitu
mikroorganismu. Toto vede k redukovani provoznich nakladu, zvy$ené ucinnosti Cisténi a

exaktné k potfebnému provzdusovani aktivovaného kalu.

e C-TECH neni citlivy na Spickové pfitoky a znecisténi, protoze se ¢asové cykly C-TECHu
mohou upravit na pfitokova mnozstvi a znegisténi. Spickové pritoky nemaiji tak zadny vliv

na vykonnost C-TECH Systému.

o V kazdé nadrzi C-TECH je recirkulaéni C&erpadlo, které dopravuje kal zpét do
SELEKTORU. Tak Ize dosahnout vysokého pocateniho zatiZzeni kalu a vystfihat se tak
vzplyvavému kalu.

e C-TECH vyzaduje diky SELEKTORU a soucasné nitrifikaci a denitrifinaci jen malo
elektromechanického vybaveni. Timto je cely proces C-TECH jednoduchy a naklady na

udrzbu a opravy jsou timto nizké.

e C-TECH muze objevit na zaCatku cyklu toxicky pfitok a tak mohou byt zavedena vc€as

odpovidajici opatfeni, aby se zabranilo naslednému poskozeni biocendzy celé Cistirny.

e Zadné dosazovaci nadrze. Usazovani kalu je pIné bez rusivych proudd. Proto neni mozné

vyplachovani kalu.

¢ Neni zde potfebny Zadny anooxicky cyklus a zadna anoxicka zéna s michadly.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P|14
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7. Navrzena opatreni

7.1 Obecné

Jak bylo ve zpravé o vyhodnoceni dat (Bericht SFC Umwelttechnik Datenauswertung und
technischer Kurzbericht Version 01, dd. 24.06.2019/Zprava SFC Umwelttechnik
Viyhodnoceni dat a Kratké technické zpréva Verze 01,z 24.06.2019) zminéno, je COV
Znojmo jiz 20 let uspésné v provozu. Od té doby se v8ak data surové odpadni vody na
pritoku zménila a je tfeba oCekavat nové smérnice ohledné pozadavkl na Cisténi (minimalni
teploty pro dimenzovani). Mechanicky a elektricky je zafizeni jiz v letech a potfebuje proto
obnovu mechanického, elektrického a fidiciho vybaveni a i méficich pfistroju.

V neposledni fadé nastal i technicky pokrok, ktery pfinasi vyhody, usporu energie, lepsi

vykonnost stroju a zafizeni.

7.2 Cil

Cilem této zpravy je tedy prokazat, ze COV Znojmo dovede v této vyzvé velmi dobfe
obstat a i nadale plnit svoji ulohu totiz, Ze bude nakladat s odpadnimi vodami z mésta
Znojma a jeho okoli podle nejnovéjsiho stavu techniky.

K tomu je vSak potfeba obnova a modernizace.

Potfebné kroky jsou popsany v nasledujici zpravé.

Hlavni oCividny poznatek je, ze koncentrace CHSK (CSB) a NL (AfSt) jsou nepfirozené
velké. Jedna z nejdllezitéjSich zmeén je, ze se tyto parametry musi na pfitoku do aktivace
redukovat.

Stavajici zafizeni splfiovalo po léta svého provozu pozadavky dle zakona a to i pies

Caste¢né masivni pfekraCovani hodnot zatiZzeni, na které bylo zafizeni dimenzovano.

Neexistuje zde zadny duvod ¢i podnét, aby zarizeni bylo ve své konfiguraci
zpochybnovano €i ménéno.
A neexistuje s jistotou zadna potieba nahradit technologii C-TECH jinou technologii

nebo pristoupit k vystavbé nového zafizeni!

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P |15
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8. Navrhova data (data pro dimenzovani)

8.1 Pouzita data

Zakladem pro nové dimenzovani je vyhodnoceni dat (z originald zaznamu( provoznich dat)
COV Znojmo.

Byla vzata data z poslednich let (fijen 2016 — bifezen 2019). Viz. ,Technicka kratka zprava,;
Verze 01 z 24.06.20109.

Tato data byla porovnana s hodnotami, které byly zakladem pro provadéci projekt v letech
1994 -1999.

8.2 P¥itok do COV

Vyhodnoceni shora uvedené ukazalo nasledujici:

PFitoky jen velmi zfidka dosahnou hydraulické kapacity zafizeni, ¢imz neni potfeba dale vést
o tomto jednani.

Naproti tomu se masivné zvysila koncentrace a znecisténi. | s timto bylo v plvodnim
planovani pocitano avsak u jednotlivych parametr( se tak drasticky vyvoj nepfedpokladal.
Zatimco u parametrd BSBs (BSKs), T-N (Neek), T-P (Peer), @ také pro EW 60 (EO 60) byl
oCekavany vyvoj naplnén, u parametrl AFS (NL) a CSB (CHSK) doSlo k drastickému
zvySeni koncentrace.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny 85%-ni hodnoty jako momentalni pfitok do aktivace (C-
TECH):

PFitok Primér 6.810 | m*/d
85% 7.705 | m3/d
BSBs5 /BSK5 Primér 4.627 | kg/d
85% 6.296 | kg/d
CSB/CHSK Primér 11.791 | kg/d
85% 17.633 | kg/d
AFS/NL Primér 9.271 | kg/d
85% 14.564 | kg/d
T-N *) /Ncelk Primér 838 | kg/d
85% 1.089 | kg/d
T-P/Pcelk Primér 112 | kg/d
85% 160 | kg/d
PE 60/EO60 Primér 76.764 | Osob
85% 104.800 | Osob

*) v€. 10% zpétného zatizeni z kalového hospodarstvi

Cisla ukazuiji, Ze pro intenzifikaci istirny je nutné, aby byly hodnoty NL a CHSK redukovany.
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Pro nové dimenzovani zafizeni jsou stézejni tato 2 kritéria:

o Pfed pfitokem do aktivace (C-TECH) je tfeba navrhnout hrubé odkaleni (viz. nize)

e U vSech ostatnich parametru je tfeba dbat na to, aby zlstaly na 85%-nich hodnotach

— tyto jen sotva prekroci denni hodnoty — vétSinou se pohybuji pod nimi. Pro budouci

vyvoj neni tedy potfeba pocitat s masivnim naristem znecisténi. To by naopak mohlo

vést k nebezpecnému pifedimenzovani zafizeni.

Nize uvedena tabulka ukazuje rozdil mezi pramérnou hodnotou a 85%-ni hodnotou:

Pramérna hodnota 85%-ni
kg/d % kg/d %
BSB5 /BSK5 4.627 100 6.296* 136,06
CSB/CHSK 11.791 100 17.633 149,55
AFS/NL 9.271 100 14.564 157,10
T-N/Ngei 838 100 1.089 129,88
T-P/Pgei 112 100 160 142,97

* k hodnoté znedisténi BSKs viz.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,

poznamka v bodé 8.4

Tschechien
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8.3 Predcisténi

Jak bylo vySe zminéno, musi se snizit pfed vtokem do aktivace zatizeni NL a CHSK. To se

stane nejjednoduseji pomoci tzv. Hrubého odkaleni. To se vSak musi provést tak, aby nebylo

dosazeno ucinnosti ,opravdovych® usazovacich nadrzi.

Redukovany maji byt pouze

parametry NL a CHSK. P¥i dlouhych dobach zdrZzeni se musi vyloudit, aby se pomér C/N

nezmeénil v neprospéch fungovani eliminace dusiku. Toho se muze dosahnout predevsim

volbou odpovidajici kratké doby zdrzeni.

Hrubé odkaleni musi byt v kazdém pfipadé opatfeno By-passem.

Pro jednotlivé parametry jsou stanoveny nasledujici u€innosti odstranéni*:

BSBs /BSKs 30%
CSB/CHSK 30%
AFS/NL 50%
T-N/Ncelk 10%
T-P/Pcelk 10%

* Dle Pracovni sesit ,Arbeitsblatt DWA — A131 Juni 2016 pro ta 0,75-1h

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,

Tschechien
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8.4 Navrhové hodnoty pro dimenzovani — parametry na pritoku, koncentrace a
zatizeni

Z vySe uvedeného vychazeji pro aktivaci nasledujici navrhové hodnoty:

Mnozstvi odpadni vody:

Qq m?/d 7.500
Q 1w, max /Qspl, max | M*/h 1.080
Q RW, max/Qdeét’,max m3/h 1800

Parametry znecisténi:

BSB 5 /BSKs kg/d 6.172*
CSB/CHSK kg/d 12.343
AFS/NL kg/d 7.282
T-N/Ncelk kg/d 980
T-P/Pcelk kg/d 144

Pro dimenzovani byly stanoveny jesté také nasledujici zatéZzovaci pfipady:

o Teplota odpadni vody 9°C — kritérium pro odstranéni dusiku

o Teplota odpadni vody 22°C pro zajisténi max. mnozstvi vzduchu

* pokud by byly vzaty hodnoty z vyhodnoceni dat, byla by hodnota BSKs po hrubém odkaleni
jen 4.407 kg/d (6.296 kg — 30%).

Hodnota pro dimenzovani byla zvysena z nasledujiciho davodu:

Viyhodnoceni dat (Fijen 2016 — bfezen 2019) ukazuje, Ze pomér CHSK k BSK je 2,8 : 1.
Normaélni pomér byva vSak 2 az 2,1 : 1.

Hodnoty na odtoku z COV Znojmo v$ak také ukazuji, 2 CHSK je velmi dobfe biologicky
odbouratelné. Hodnota BSK byla tedy poopravena v poméru 2:1 k CHSK., aby bylo mozZné
dolozit, Ze zafizeni je schopno i toto zvysSené znecisténi zvladnout. Pokud se v praxi ukaze,
Ze znecisténi bude v parametru BSK nizsi, znamena to v konecném ddsledku jen

bezpecénost navic.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P19
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8.4.1 Ocekavané hodnoty na odtoku

Ocekavany ODTOK za nadrzemi
C-TECH
CSB/CHSK mg/l <50
BSBs /BSKs mg/l <16
AFS/NL mg/l <15
NH,-N mg/l <512
T-N/Ncelk mg/l <10
T-P/Pcelk mg/l <20?

2) pfi teploté dimenzovani 9 °C a za desté
4) s chemicko-simultannim srazenim fosforu

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,

Tschechien
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Upozornéni:
Uvedené odtokové hodnoty se opiraji o vypoCet a odhad, ktery byl stanoven na zakladé
souCasnych dat na odtoku ze stavajiciho biologického &isténi a plati jen za nasledujicich

predpokladu:

Hodnoty CSB/CHSK, BSBs/BSKs, AFS/NL, T-N/Ncelk, T-P/Pcelk na pfitoku nejsou vyssi

jak navrhové hodnoty pro dimenzovani.

e Teplota na pfitoku neni ani nizsi ani vy$si nez navrhova teplota pro dimenzovani.

¢ Hodnota pH v pfitoku do C-TECH lezi mezi 6,8 — 7,5.

o Alkalita v pfitoku neni nizsi jak 7,5 mmol/L.

e PFitok neobsahuje ani toxické ani zavadné substance, které by mohly branit biologické

aktivité, obzvlasté nitrifikaci.
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9. Celkova konfigurace ¢istirny

V nasledujicim je popsan celkovy koncept Cistirny — v této zpravé jsou, jak jiz bylo zminéno,

pojednany urcité technologické stupné.

Vodni linka Stavajici ST:\ylfa
Cerpaci stanice na pfitoku X

Jemné Cesle X

Lapak pisku a tuku X

Hrubé odkaleni X
Srazeni fosforu (s FeCls) X

C-TECH Systém X

Kalova linka

Zahustovaci nadrz

Anaerobni vyhnivani

Uskladnovaci nadrz

X | X | X|X

Odvodnéni kalu

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P |22
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10. Technicka data

10.1 Jemné cesle

STAVAUJICI

Stavajici Cesle jsou pfirozené ditetem svého Casu. Pozadavek na rozteC Ceslic u jemnych
Cesli se markantné zménil, proto zde musime doporucit, aby byly esle vyménény.

Jemné Cesle by mély mit rozte€ 2mm nebo menSi. Shrabky by mély byt promyvany a
lisovany. Filtrat z promyvani shrabk( by mél byt veden zpét do pfitoku (uhlikaté latky ve

filtratu jsou vyznamné pro naslednou eliminaci dusiku).

10.2 Lapak pisku a tuku

STAVAJICI

Stavajici kruhovy lapak pisku disponuje konstrukci, ktera Spatné odéluje pisek a tuk.
Doporucuje se nahradit stavajici lapak pisku za nové postaveny provzdusriovany podélny
lapak System LONDONG. Tim by se pfedevSim dostateCné zredukovalo zatizeni aktivace

tukem a vyrazné by se omezilo vymyvani pisku do aktivace pfi prudkych destich.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P23
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10.3 Hrubé odkaleni

Hrubé odkaleni bude instalovano pfed systém C-TECH-System, aby se na jedné strané

zredukovalo znecisténi do biologie a na druhé strané, aby se generoval primarni kal s

vysokym organickym podilem pro anaerobni vyhnivani.

Doba zdrzeni a eliminace koncentraci na pfitoku/znecisténi byly pocitany podle ATV.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,

Pritok do hrubého odkaleni

Pritok za bezdesti m3/h 1.080
Pritok za desté m3/h 1.800 [kg/d]
BSB; /BSKs mg/l 1.176 8.817
CSB/CHSK mg/| 2.351 17.633
AfSt/NL mg/I 1.942 14.564
T-N/Ncelk mg/I 145 1.089
T-P/Pcelk mg/| 21 160
Eliminace podle ATV
Doba zdrzeni h 0,75-1,0
Redukce BSBs /BSKs % 30
Redukce CSB/CHSK % 30
Redukce AFS/NL % 50
Redukce T-N/Ncelk % 10
Redukce T-P/Pcelk % 10
Navrh velikosti

Objem hrubého odkaleni m?3 320
Povrchova plocha m? 213
Pocet Ks 1
Pramér m 16,5
Odtok z hrubého odkaleni (= pfitok do C-TECH Systému)

[kg/d]
BSB5 /BSK; mg/I 823 6.172
CSB/CHSK mg/I 1.646 12.343
AFS/NL mg/I 971 7.282
T-N/Ncelk mg/l 131 990
T-P/Pcelk mg/| 19,2 144
Qd m>/d 7.500
Pfitok za bezdesti m®h 1.080
Pfitok za desté m®h 1.800
Teplota vody Minimum °C 9
Teplota vody Maximum °C 22

Tschechien
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10.4 C-TECH Systém
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10.4.1 C-TECH navrhova data pro dimenzovani

HYDRAULICKY NAVRH

Cykly Bezdesti Za desteé
ProvzduSovani h 2,00 0,80
Usazovani h 1,00 1,00
Odtah h 1,00 0,60
PInéni h 2,00 0,60
Doba cyklu celkem h 4,00 2,40
Cykly/d - 6,00 10,00
Provzdusovani/d h 12,00 8,00
Pocet nadrzi - 4 4

ROZMERY NADRZI C-TECH

Délka m 73,00

Sitka m 15,50

Plocha m? 1.132

Maximalni hloubka vody m 5,10

Hloubka odtahu m 0,95

Minimalni hloubka vody m 4,15

Objem na nadrz Celkovy objem

Objem pii maximalni hloubce

vody m® 5.771 23.083
Objem pfi minimalni hloubce

vody m® 4.691

Pritok do nadrzi C-TECH je fizen automatickymi stavidly. Tyto se nahradi bud kompletné za

nova stavidla, nebo se vyméni alespon pohony.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,
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10.4.2 Srazeni fosforu

Odpadni voda 7.500 | m¥/d
BSB:s ,, /BSK5 piit 6.172 kg/d
823 | mg/l
T-P 24 /P cei, pFit. 144 kg/d
19,2 | mg/l
P Inkorporace 2| %
% z BSKsg pFit 16,5 mg/l
123,4 | kg/d
P Odtok 2| mg/l
15,0 | kg/d
P ke srazeni 5,6 | kg/d
0-mol 1,5
Fe/P 1,8
Fe'™" 2,0 mg/l
15,0 | kg/d

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,
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10.4.3C-TECH produkce kalu

Pro vypocCet mnozstvi kalu byla vzata teplota 9°C

ﬁ SFC Umwelttechnik

PRODUKCE KALU

Aerobni stafi kalu D 8,50
Celkové stafi kalu D 17,00
SVI kalovy index ml/g 100
MLSS (BWL) g/l 5,99
MLSS (TWL) g/l 4,87

kg/d
Biologicka produkce kalu kag/kg BSK 1,06 6.570
Chemicka produkce kalu kg/kg BSK 0,01 37,5
Celkova produkce kalu kg/kg BSK 1,07 6.608
Piebytedny kal celkem m®/d 938
MLSS/ pfebytecny kal mg/I 7.785

Kalova Cerpadla:

Kazda nadrz je vystrojena jednim Cerpadlem pfebyteéného kalu a jednim Cerpadlem

vratného kalu.

Cerpadlo vratného kalu:

Cerpadlo piebyteéného kalu:Q = 54m%h, H=3,2m

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,

Tschechien

Q =92m3/h, H = 2,6 m, kmitoCtové fizené
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10.4.4 Systém provzdusovani nadrzi C-TECH

fc SFC Umwelttechnik

Stavajici provzdudinovaci systém ma byt novy. To se dotkne jak rozdélovaciho potrubi v

nadrzi, tak také samotnych provzduSinovacich elemend. Misto dneSnich talifi se osadi

hadicové provdushovace, protoZe tyto zaru€uji lepsi promichani obsahu nadrZze. Toto se

potvrdilo jiZz pfi mnoha instalacich.

RoStovy systém tvofeny membranovymi provzdusinovaci s jemnymi péry namontovany na

dné nadrze dodava pro proces potfebny kyslik. Uspofadanim provzdusnovacl se dosahne

uplného promichani nadrze C-TECH, pfi minimalnim naroku na energii.

SELEKTOR je vybaven hrubobublinnymi provzdusnovaci, aby se zabranilo usazovani kalu v

SELEKTORU béhem nizkych pfitoka.
Navrhova teplota pro vypocet potfeby kysliku je 22°C.

KYSLIK PRO PROCES

Za bezdesti Za desté
Kyslik pro proces V€. fc, fn kg O./d 10.631 10.631
Kyslik pro proces VE. fc, fn kg O,/h.nadrz 2215 332,2

STANDARDNI MNOZSTVi KYSLIKU

Za bezdesti Za desté
Hloubka provzduSovani m 4,37 4,37
Teplota °C 22 22
O,-Koncentrace v nadrzi mg/I 2,0 2,0
0O,-Nasyceni pfi T°C mg/| 8,67 8,67
Alpha - 0,65 0,65
Standard O, kg/d 21.256 21.256
Standard O, V€. fc, fn kg/h.nadrz 442.8 664,2

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO,
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Cykly:

Za bezdesti

Nadrz 1

Nadrz 2

Nadrz 3

Nadrz 4

Cas [min]

Za desté

Basin 1
Basin 2
Basin 3
Basin 4
60 120 144] Time [min]

Legenda: A ProvzduSovani (bez pfitoku)
F/A PInéni (Pfitok)/Provzdusovani
S Usazovani
D Odtah vody

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien

P29




clean water for the world

10.4.5Dmychadla

Stavajici dmychadla pro proces jsou tak konfigurovana, aby jedna ,Soustava dmychadel

ﬁ SFC Umwelttechnik

obstarala stfidavé 2 nadrze C-TECH.

Dmychadla jsou fizena frekvenénim méni€em a jsou aktivovana podle aktualné namérené

hodnoty kysliku v nadrzi (PID-Regulace).

Nyni se kazda sestava dmychadel sklada ze 2 dmychadel s jednim spoleénym Stand-by,

celkem je instalovano 5 dmychadel.

Do budoucna by méla byt pro kazdy par nadrzi instalovana 3 dmychadla. Tim se optimalizuje

pozadavek na pfivod vzduchu a spole¢né dmychadlo Stand-by pak odpadne.

Byly provéfeny 2 varianty:

1. Rotaéni dmychadlo Vyhoda NizSi pofizovaci cena
Nevyhoda Vys8i provozni naklady

2. | Sroubovy kompresor Nevyhoda Vy3&Si pofizovaci cena
Vyhoda Niz8i provozni naklady

viz. srovnani 10.4.6

Obecna data pro dmychadla:

Vykon dmychadel
Cyklus za Cyklus za desté

bezdesti (TWF) (RWF)
Vzduch celkem * Nm*/d 244.800 262.400
Vzduch na nadrz * Nm*/d 61.200 65.600

Nm*/h 5.100 8.200

Pocet dmychadel v provozu - 4
Pocet dmychadel Stand-by - 2
Kapazita na dmychadlo Nm%h 3.363
NavyS$eni tlaku na dmychadlo Mbar 610

*) Pozor: uvedena mnoZzstvi vzduchu se opiraji o stuperi uc¢innosti provzdusovaciho

systému EDI..

Pro C-TECH je tfeba volit dmychadla s podminéné kolisavym zvySovanim tlaku od

515 — 610 mbar, které je podminéno ménici se vyskou hladiny vody v nadrzi.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien
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10.4.6 Ekonomické srovnani

V nasledujici tabulce byly porovnany jak pofizovaci naklady tak naklady na bézny provoz.

SFC Umwelttechnik

Porizovaci naklady

Kompresor
Typ Rotaéni Sroubovy
Pocet Ks 4+2 4+2
Rozdil nakladu cca. € + 30.000
Provozni naklady

Kompresor
Typ Rotaéni Sroubovy
Pocet ks 4+2 4+2
Nasavaci tlak Mbar 979 979
eff. mnozstvi DIN1343 | Nm3h 1.778 1.778
pro pramérmé  rocni
zatizeni
Jmenovity vykon kW 90 75
Stupen ucinnosti motoru | % 95,2 94,7
Spec. spotieba energie | Wh/Nm? 26,8 21,2
Doba provozu Bh/a 8.760 8.760

(hod/rok)

Srovnavana doba Roky 10 10
Naklady na elek. energii | €/kWh 0,096 0,096
Spotieba energie/rok kWh/a 1.667.904 | 1.321.008
Naklady na energii/rok €/rok 160.119 126.817
Rozdil/rok €/rok +33.302
Rozdil/10let €/10let + 333.020
Rozdil v pofizovacich a provoznich nakladech
Rozdil/10let €/10let +303.020 | - 303.020

Z vySe uvedeného je ziejmé, ze vySSi pofizovaci naklady na Sroubové kompresory
budou kompenzovany nizsi spotfebou energie jiz za jeden rok a po 10 letech dojde k
uspore cca. 300.000 €.
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10.4.7 Dekanter

Kazda nadrz je vybavena jednim dekanterem, ktery odtahuje vy¢€isténou vodu z nadrze.

Stavajici dekantery budou zachovany. Zatimco vietenové pievody jsou hesté funkéni,

pohony (motory) a koncové a plovakové spinace musi byt vyménény.

10.5 Kalova linka

Stavajici kalova linka COv Znojmo neni predmétem této zpravy.

10.6 Rizeni a méfici pristroje
10.6.1 Mérici pristroje

V soucasné dobé je C-TECH vybaven méficimi pfistroji, které slouzi k automatickému
provozu zafizeni— napf.: O,, teplota, redox, sledovani hladiny vody (stav vysky vody). Tyto
méFici pristroje jsou na konci Zivotnosti a je je potfeba v prab&hu rekonstrukce COV vyménit.
Navrhujeme, aby bylo zafizeni vybaveno nasledujicim méfenim:

» VySka vody

» Teplota

» Koncentrace kysliku

» Obsah suSiny
Dale je potfeba méfit mnozstvi vody na pfitoku (stav) a také vybavit kazdou nadrz potrubim
prebyte¢ného kalu s indukénim pritokomérem pro pfesné zaznamenavani odtahovaného

mnozstvi.

10.6.2 Rizeni

cew

Aktualni fizeni od Bernecker & Rainer slouZi jiz od spusténi stavajici COV do provozu a
musi byt tedy nahrazeno. Nejde jen o nastaveni na sou€asny stav techniky, ale také o to, ze

také technicka podpora (Support) konéi v roce 2020 a nebudou jiz dostupné nahradni dily.

Technischer Bericht C-TECH COV ZNOJMO, Tschechien P32



